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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Massfahler 

Ein MeQfiihler (1) zum Umwandein einer zu messenden 
physikallschen GroBe (X) in eine analoge elektrische GroBe 
(U), der an ein Auswertgerat (4) anschlieflbar 1st. ist mit einem 
Spefcher (5) zusammengebaut. In welchem die Oaten seiner 
IsKvert-Kennlinie (J) und/oder seiner Istwert-Sollwert-Kennli- 
nlenabwefchung (d) gespetchert sind. und diese Oaten wer- 
den uber das Auswertgertt (4) ausgelesen und bei der 
Auswertung der efektrischen GroBe (U) entsprechend berOck- 
s»ch«»gt- (31 16690) 
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P a ten tansp riiche 

1 J Messfiihler zum Umwandeln einer zu messenden physika- 
lischen Grosse in eine analoge elektrische Grosse, 
5 der an ein diese elektrische Grosse auswertendes Aus-^ 
wertgerat anschliessbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass er mit einem Spei- 
Cher (5) zusjamraengebaut ist, in welchem die Daten 
seiner Istwert-Keimlinie (J) und/oder seiner Ist- 
10 wert-Sollwert-Kennlinienabweichung (d) gespeichert 

sind, und diese Daten uber das Auswertgerat (4) aus- 
lesbar und bei der Auswertung der vom Messfuhler (1) 
gelieferten elektrischen GrSsse entsprechend bei^ck- 
sichtigt werden. 

15 2. Messfuhler nach Anspruch 1, dadurch ge- 
ken. nzeichnet, dass im Speicher (5) 
Kennliniendaten fur verschiedene Messparameter ge- 
sondert gespeichert sind. 
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Messflihler nach Anspruch. 2 zum Umwandeln einer zu 
messenden Hochf requenzspaxmmg in elne auszuwertende 
Gleichspannung, dadurch gekenn- 
zeichnet, . dass im Speicher (5) die Kenn- 
liniendaten fiir verschiedene Frequenzen (f1,f2,fx) 
gesondert gespeichert sind. 

Messfiihler nach Angpruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass am Auswertge- 
rat (4) von Hand hetatigbare Einrichtungen (8) zum 
Auslesen und Auswerben der den verschiedenen Messparainetem 
(f1,f2,fx) zugeordneten Kennliniendaten aus dem 
Speicher (5) vorgesehen sind. 

Messfiihler nach Anspruch 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet,^ dass dem Auswert- 
gerat (4) Inf ormatidnen uber die bei den einzelnen 
Messvorgangen geltenden Messparameter (f 1 ,f2,fx) 
zugef iahrt werden und iiber diese dort automatisch 
aus dem Speicher (5) o^weils die dem momentanen 
Messvorgang zugeordneten Kezmliniendaten aus dem 
Speicher (5) ausgelesen und ausgewertet warden.. 
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Messfiihler 

^.Die Erfindmg betriff t einen Messfiihler zum Umwandeln 
einer zu messenden physikalischen Grosse in eine analoge 
5 elektrische Grosse, der an ein diese elektrische Grosse 
auswertendes Auswertgerat anschliessbar ist. 

MessfUhler dieser Art sind fUr die verschiedenartigsten 
physikalischen Messmgen bekannt, beispielsweise z\m 
Messen der Temperatur, des Dmickes, von Hochf requenz- 

10 spannungen oder Hochf requenzstrSmen, Hochfrequenzlei- 
sttmgen tmd dergieichen. In dem ihnen zugeordneten Aus- 
wertgerat wird die durch den Messfiihler gewonnene ana- 
loge elektrische Gr5sse, beispielsweise eine Gleich- 
spannung, ein Gleichstrom, ein Widerstandswert, eine 

15', bestimmte Ausgangsf requenz , die Phase einer Wechsel- 
spannung oder dergieichen, ausgewertet, beispielsweise 
fUr einen Re gel- oder Steuerzweck ausgenutzt oder als 
Messgrosse angezeigt. Die Istwert-Kennlinie solcher 
Messfiihler (im Zusammenhang zwischen EingangsgrSsse 

20 xmd elektrischer Ausgangsgrosse) ist stark von, den ;3e- 
weils verwendeten Bauelementen abhangig tmd fUr ^eden 
Messfiihler spezifisch, sie weicht in der Praxis mehr 
Oder weniger stark von der vorgegebenen Sollkennlinie 
ab. Dadurch entstehen Fehler, die bisher entweder 
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toleriert wurden oder die dxirch einstellbare bzw. 
ausgesuchte Bauelemente im Messfuhler bzw* im Aus- 
wertgerat so kleixi wie moglich gehalten wurdea. Ein 
Austauscb eines bestimmten Messfiihlers an einem Aus- 
5 wertgerat gegen ein en anderen Messftibler war nur dann 
moglich, wenn die jeweilige Istwert-Kennlinie des Mess- 
fiihlers entweder sehr genau mit der filr das Gerat cha- 
rakteristis.chen Sollwert-Kennlinie Ubereinstinmit oder 
wenn der Messfiihler abgleichbar ist. Ersteres ist in 
10 der Praxis nicht immer erreichbar, die zweite Moglich- 
keit des Abgleiches ist sehr umstandlich und xmgenau. 

Es ist AuLfgabe der Erfindung, einen MessftJhler zu 
schaffen, bei dem diese Nachteile vermieden sind und 
bei dem ohne Toleranzauswahl oder Abgleicharbeiten bei 
15 der Auswertung der Messgrosse automatisch die jeweilige 
Istwert-Kennlinie berucksichtigt wird. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Messfiihler laut 
Oberbegriff des Hauptansp ruches durch dessen kennzeich- 
nende Merkmale gelost* Vorteilhafte Weiterbildungen 
20 ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

Nach der Erf indiang ist jedem einzelnen Messfiihler ein 
einfacher Festwertspeicher zugeoixinet, beispielsweise 
ein sogenanntes einmal programmierbares PROH oder ein 
unter gewissen Bedingungen nachprogrammierbares EPROM, 
25 und zwar ist dieser Speicher entweder tanmittelbar im 
Messfuhler selbst eingebaut oder in der Zuleitung zum 
Auswertgerat in einem gesonderten Gehause untergebracht. 
Der Speicher kann auch in dem Verbindxxngs element zwischen 
Messfuhler und Auswertgerat unter gebr ach t s ein. Wesent- 
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lich ist, dafl der Speicher Jewells iinverlierbar einem 
bestimmten Messfiihler zugeordnet also mit diesem un- 
verlierbar mechanisch verbxjnden ist, . In d.iesem zusatz- 
lichen Speicher, der beim Anschliessen des Messfuhlers 
5 an das Auswertgerat ebenfalls mit diesem verbunden vird, 
konnen dann in bekannter Weise uber ein geeignetes Pro- 
grammiergerat in einem einmaligen Kalibriervorgang Da ten 
der Istwert-Kennlinie oder Daten der Istwert-Sollwert- 
Kennlinienabweichxang des zugehorigen Messfuhlers in die- 

10 sen Speicher eingespei chert tmd wahrend des Messvor- 

ganges tiber das Auswertgerat aus diesem Speicher wieder • 
ausgelesen imd bei der Auswertung der vom Messfiihler ge- 
lieferten elektrischen Grosse entsprechend beriicksichtigt 
werden. Es geniigt im allgemeinen einige ausgewahlte Punk- 

15 te der Kennlinie einzuspeichem, aus den en dann durch 
Interpolation die gesamten Kennliniendaten oder das ge- 
samte Kennlinienf eld zuriickgewonnen werden konnen, Durch 
den Kalibriervorgang werden also beispielsweise einige 
Punkte der Istwert-Kennlinie des Messfiijilers in den 

20 Speicher eingespei chert, anschliefiend kann dann bei ei- 
nem Messvorgang Uber das Auswertgerat bestimmt werden^ 
welcher SingangsgroBe die vom Messfiihler gelieferte 
elektrische Messgr5sse nach der Istwert-Kennlinie ent- 
spricht land es wird auf diese Weise dann iiber das Aus- 

25 wertgerSt der richtige Messwert ausgewertet oder ange- 
zeigt. Im Speicher sind also in diesem Fall jeweils 
Tflfertpaare der Kennlinie gespeichert, die fur den jewei- 
ligen Messfiihler die Zuordnung zwischen der erzeugten 
elektrischen AusgangsgrSsse und der nprmierten Eingangs- 

30 grosse darstellen. Aus Griinden der Speicherkapazitat . 
kann es vorteilhaft sein, im Speicher jeweils nur die 
Istwert-Sollwert-Abweichimgen abzuspeichem und beim 
Messvorgang abzufragen, in diesem Fall mufl dann im Aus- 
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wertgerat zusatzlich. noch unter Bearticksichtigung der 
Sollwert-Kennlinie aus diesen VTerten die eigentliche 
Istv/ert-Kennlinie rCickgewonnen werden. Nach der Erfin- 
dimg kSnnen auch fur verschiedene Messparameter geson- 
5 derte Kennliniendaten im Speicher eingespeichert werden> 
die dann von Hand oder automatisch beim Messvorgang aus- 
gelesen und berucksichtigt werden. Die Da ten der jewei- 
ligen Istwert-Kennlinie des Messfuhlers sind also nach 
der Erfindung fvir jeden einzelnen Messftlhler gespeichert 

10 urid vom Auswertgerat abfragbar xind es ist daher moglich, 
solche Me5Tr,fuh3er gegeneinander auszutauschen, teure und 
kbmplizierte Abgleicharbeiten warden daher uberflussig, 
eis konnen auch grob tolerierte Bauteile im Messfuhler 
verwendet werden, Im Speicher konnen auch noch andere 

15 fur den Messfuhler spezifische Da ten eingespeichert sein, 
die dann fiir das Auswertgerat zur Verfugung stehen, bei- 
spielsweise Teilxmgsf aktoren bei Hochf requenz-Spannungs- 
messkopf en mit integrierten Spanniangsteileim, Herstel- 
lungsdaten und dergleichen* Die erf indungsgemaBe Mass- 

20 nahme ist fiir die verschiedenartigsten Messfiihler geeig- 
net, mit denen die eingangs erwahnten verschiedenartig*- 
sten physikalischen MessgrSssen in entsprechende ver- 
schiedenartige analoge elektrische Ausgangsgrossen urn- 
gewandelt wexxien. 

25 Die Erfindung wird im f olgenden anhand schematischer 

Zeichnungen an einem Ausfuhrxangsbeispiel naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt das Prinzipschaltbild eines Messfuhlers 1 ^ 
zum Messen der Hochf requenzspannung auf einer Hochf re- 
quenzleitung 2, die iiber einen - Hochf requenzgenera tor 
30 gespeist ist. Die Hochfrequenzspannxmg wird durch den 
Messfuhler 1 in eine analoge Gleichspannxiag umgewandelt, 
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die uber eine Leitxmg 3 und die Kontakte einer Steck- 
verbindung 6 einem Auswertgerat 4 zugefuhrt wird und 
dort weiterverarbeitet wird imd beispielsweise iiber 
eine Anzeigeeinricbtimg als Messwert angezelgt wird. 
5 Der MessfUhler 1 ist mit einem elektronischen Speicher 
5 mechanisch zusammengebaut. Dieser Speicher 5 kann 
liber die schematisch angedeuteten Verbindimgsleitimgen 
und Verbindimgskontakte 6 beim Anschliessen des Mess- 
fxihlers ebenfalls mit dem Auswertgerat 4. elektriscb 
10 verbunden werden und iiber das Auswertgerat 4 kann die- 
. ser Speicher ausgoleson wordon. 

Angenommen, der MessftlKLer 1 besitzt infolge der ver- 
wendeten Bauelemente die in Fig. 2 dargestellte Ist- 
wert-Kennlinie J, die von der eigentlichen Sollwert- 

15 Kennlinie S wie dargestellt abweicht. Durch einen 
Kalibriervorgang konnen die Kennliniendaten dieser 
Istwert-Kennlinie J festgestellt und in den Speicher 5 
eingelesen werden. Jedem Hochf requenz-Eingangsspannimgs- 
wert X ist im Sinne Fig. 2 ein jeweiliger Ausgangs- 

20 Gleichspannungswert XI zugeordnet. Beim Kalibriervorgang 
konnen avif diese Weise beispielsweise die in Fig. 2 ein- 
gezeichneten fiinf ausgewahlten Messpunkte M eingespei- 
chert werden, d.h. im Speicher 5 wird zunachst fiir einen 
ersten vorbestimmten Messwert X1 (beispielsweise 10 mV 

25 Hochfrequenzspannung) der zugehorige Istwert Ul einge- 
speichert> fur den nSchsten Eingangsspannungswert X2 
(beispielsweise 100 mV) der zugehorige Ausgangs-Istwert 
U2 usw. Diese die Istwert-Kennlinie charakterisierenden 
Wertpaare U/X stehen also dann wahrend des Messvorganges 

30 fur das Auswertgerat 4 zur Verfugung. Wird anschliefiend 
eine unbekannte MeBspannung X iiber den Messfuhler 1 auf 
der Leitung 2 abgetastet und liefert damit die Lei- 



tung 3 die Aus gangs gleichspaimung U, so wird ilber das 
Auswertgerat 4 aus dem Speicher 5 riickwarts aus den 
eingespeicherten Istwert-Kennliniendaten J f estgestellt, 
dass diesem, Gleichspannungswert U die Anzeige des 
5 gemessenen tatsaclilichen Wertes X entspriclit und bei- 
spielsweise angezeigt werden soil. 

Aus SpeicherkapazitatsgrUnden kann es vorteilhaft sein, 
im Speicher 5 nicht die fsigentlichen Is-fcwert-Kentainien- 
daten zu speichern, sondern nur die sich. axis Fig. 2 er- 

10 gebenden Sollwert-Istwert-Kennlinienabweichmgen d. 

WsLhrend eines Messvorganges kSnnen dann aus den im Aus- 
wertgerat 4 eingespeicherten Sollwert-Kennliniendateh' S 
unter Beriicksichtigiang der aus dem Speicher 5 ausgele- 
senen Diff erenzwerte d die gewiinschten Istwert-Kenn- 

15 liniendaten J gewonnen werden, mit denen dann wie oben 
beschrieben wieder die eigentliche AnzeigegrSsse ermit- 
telt wird. 

Bei .der Kalibrierung kbnnen natjlrlich auch tiir verschie- 
dene Frequenzen unmittelbar die zugehorigen unterschied- 

20 lichen Istwert-Kennlinien eingespeichert werden, wie dies 
in Fig. 2 fUr die Frequenzen f 1 ; f2 und fx angedeutet ist, 
NatUrlich kBhnen auch hier wieder die die sen einzelnen 
Frequenzen zugeordneten Sollwert-Zstwert-Abweichungen 
eingespeichert sein. Ist dem Benutzer bekannt, daB er 

25 eine Hochf requenzspannijngsmessung im Bereich der Fre- 
quenz f 1 durchzufuhren liat, so kann er beispielsweise 
durch eine entsprechende Eingabetastatur 8 am Auswert- 
gerat 4 die der Frequenz f1 zugehSrige Istwert-Kennlinie 
aus dem Speicher 5 auslesen vind bei der Auswertung ent- 

30 sprechend berucksichtigen. Dieser Vorgang kann gegebenen- 
falls auch automatisiert werden, venn die jeweilige Mess- 
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frequenz bekannt ist, sei es als vorgegebene Einstel- 
luhg am die Leitxing 2 speisenden Generator oder sei 
es durch einen zusatzlichen Frequenzmessvorgang. In 
dem gezeigten Ausfiihrungsbei spiel, ist dargestellt, wie 
5 durch einen fur. solche Hochf requenzspannungsmessungen 
meist sowieso vorgesehenen Frequenzmesser 7 die jewei- 
lige Messfrequenz festgestellt wird \md vie tiber deri 
Frequenzmesser 7 dann automatisch das Auswertgerat 4 
entsprechend gesteuert wird. Im Auswertgerat braucht 
10 daxm nur noch die zugeflihrte Frequenzinf ormation ent- 
sprechend ausgewertet werden und dann automatisch die 
zugehorige Kennlinie aus dem Speicher 5 ausgelesen und 
bei der jeweiligen Messxmg berucksichtigt werden. 

Das Auslesen der im Speicher 5 gespeicherten Kennlinien- 
15 daten in das Auswertgerat kann in einem einmaligen Aus- 
lesevorgang beispielsweise beim Einschalten des Gerats 
durchgefiihrt tind dann fiir die verschiedenen Messungen 
beibehalten werden. Die Auslesung der Kennliniendaten 
kann jedoch auch kontinuierlicdi yahrend des eigentlichen 
20 Messvorganges erfolgen. 
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